
 ِب ٘ٛ رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ؟

ٌٚىٓ طعٛثخ اٌزعبًِ ( اٌّبكح اٌٛهاص١خ ) DNA وض١واً ِب ٠زمؼٝ الأِو كهاٍخ عيء ِع١ٓ ِٓ عيا ؽّغ

ِع علك ِؾلٚك ِٓ عي٠ئبد ٘نا اٌؾّغ رؾٛي كْٚ مٌه ، ٌنا ٠َزٍيَ الأِو ِؼبعفخ ٘نا اٌغيء اٌّطٍٛة 

ٚرَّٝ ع١ٍّخ  كهاٍزٗ ِواد عل٠لح فبهط اٌغَُ ؽزٝ ٠ًَٙ اٍزقلاِٗ ثعل مٌه فٝ اٌلهاٍخ اٌّطٍٛثخ ،

ٚلإعواء ع١ٍّخ ِؼبعفخ اٌغيا ٠ٍيَ فه  ( DNA amplification إوضبه ؽّغ) اٌّؼبعفخ ٘نٖ ثبٍُ 

 شو٠طٝ اٌغيا عٓ ثعؼّٙب اٌجعغ ، صُ رى٠ٛٓ شو٠ؾ عل٠ل أِبَ وً شو٠ؾ لل٠ُ ثبٍزقلاَ أٔي٠ُ اٌجٍّوح

DNA- polymerase٠ٕب عيئ١بْ ِٓ اٌؾّغ ؽ١ش ٠ورجؾ وً شو٠ؾ عل٠ل ِع اٌشو٠ؾ اٌمل٠ُ ٚثنٌه ٠ظجؼ ٌل

ثللا ِٓ عيا ٚاؽل ٚثزىواه ٘نا الإعواء علح ِواد ٠زىْٛ ٌل٠ٕب ثّزٛا١ٌخ ٕ٘ل١ٍخ علك وج١و ِٓ عي٠ئبد 

 . اٌؾّغ رشجٗ وٍٙب اٌغيا الأطٍٝ اٌنٜ ثلأٔب ثٗ

 PCR اوزشبف رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

إٌٝ  ”polymerase chain reaction“ ٠ٚوعع اٌفؼً فٝ ٘نٖ اٌزم١ٕخ اٌزٝ رَّٝ رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

فٝ  Cetus Corporation فٝ شووخ Fred faloona (فبٌٛٔب)ٚ kary Mullis (ٌٌِٛ)اٌعب١ٌّٓ 

) ، ٚ٘ٝ رعزّل عٍٝ اٍزقلاَ أٔي٠ُ ثٍّوح ِأفٛم ِٓ ثىزو٠ب  1985ؽ١ش لبِب ثٕشو٘ب فٝ عبَ  –وب١ٌفٛه١ٔب 

 . in vitro amplification فخ فٝ أٔجٛثخٚإعواء ع١ٍّبد اٌّؼبع Escherichia coli ( اش١وش١ب وٛلاٜ

 Fred falonna ٌٌِٛٚ Kary ٚفبٌٛٔب Ronald saik (ٍبوٝ)ٚفٝ اٌعبَ ٔفَٗ ٔشو ٍجعخ ثبؽض١ٓ ُِٕٙ 

Mullis ثؾضب عٓ رٛظ١ف ٘نٖ اٌطو٠مخ فٝ رشق١ض ِوع الأ١ّ١ٔب إٌّغ١ٍخ Sickle Cellanaemia  ٝٚف

اٌلاؽمخ فٝ رشق١ض الأِواع اٌٛهاص١خ ٚالأِواع  اٍزقلِذ عٍٝ ِلٜ إٌَٛاد PCR اٌٛالع فئْ رم١ٕخ

 اٌطف١ٍ١خ

 ٚؽو٠مزٗ PCR ِزطٍجبد رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

َ ، فئَ إٔي٠ُ اٌجٍّوح 90ثّب أْ ع١ٍّخ فه شو٠طٝ عيئٝ عٓ ثعؼّٙب رَزٍيَ كهعخ ؽواهح رظً إٌٝ 

 . ِٓ ٠مَٛ ثبٌعًّ اٌَّزقلَ وبْ ٠زعوع ٌٍزٍف ِع وً كٚهح رؼبعف ٚلا شه أْ مٌه وبْ ٠شىً عجئب عٍٝ

، ٚوبْ  Ronald saiki (ٍبوٝ)، عٕلِب لبَ صّب١ٔخ ِٓ اٌعٍّبء ثم١بكح  1988ٚوبْ ؽً ٘نٖ اٌّشىٍخ فٝ عبَ 

رع١ش thermos aquaticus ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ ثٍّوح ِٓ ثىز١و٠ب رعوف ثبٍُ Kary mullis (ٌٌِٛ)ِٓ ث١ُٕٙ 

فٝ ٘نٖ اٌجىز١و٠ب عٍٝ ٚعٗ اٌقظٛص ٠عًّ فٝ كهعخ فٝ ا١ٌٕبث١ع اٌؾبهح ، فّٓ اٌّفزوع أْ إٔي٠ُ اٌجٍّوح 

ِأفٛمح ِٓ Taq ِٚٓ اٌٛاػؼ أْ ؽوٚف Taq polymerase ؽواهح عب١ٌخ ٚلل أؽٍك عٍٝ ٘نا الإٔي٠ُ اٍُ

 الأؽوف الأٌٚٝ لاٍُ اٌغٌٕ ٚاٍُ إٌٛع اٌقبص ثٙنٖ اٌجى١زو٠ب ِٕٚن مٌه اٌؾ١ٓ أِىٓ ٌٍلاه١ٍٓ إوضبه ؽّغ

DNA إػبفخ أي٠ُفٝ الأٔبث١ت فٝ اٌّعًّ ة Taq polymerase  ٌّوح ٚاؽلح كْٚ أْ ٠ظبة الإٔي٠ُ ثبٌزٍف

َ فٝ وً كٚهح رؼبعف ٚرغله الإشبهح إٌٝ أْ ثعغ اٌّعبًِ  90ºهغُ رعوػٗ إٌٝ كهعخ ؽواهح رظً إٌٝ 

 PyroCoccus Furiousِأفٛم ِٓ ثى١زو٠ب Pfu Polymerase رَزقلَ فٝ إٌَٛاد الأف١وح أي٠ُ ٠َّٝ

 . َ كْٚ أْ ٠زٍف100ºفٝ كهعخ ؽواهح  ٠َٚزط١ع أْ ٠عًّ

فٝ أِو٠ىب لإٔزبط عٙبى مارٝ اٌزشغ١ً ٠مَٛ ثّؼبعفخ  Perkin- Elmer ِع شووخ Cetus ٚلل رعبٚٔذ شووخ

ٚ٘ٛ ٠َزقلَ الأْ عٍٝ  Automated thermal cycler ٠ٚطٍك عٍٝ اٌغٙبى اٍُ DNA عي٠ئبد ؽّغ

هعخ اٌؾواهح أ١ٌب لإرّبَ ع١ٍّخ فه اٌشو٠طبْ صُ ٔطبق ٚاٍع فٝ ِعبًِ اٌجؾٛس ٚفٝ ٘نا اٌغٙبى رورفع ك

رٕقفغ ا١ٌب لإرّبَ ع١ٍّخ ثٕبء اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل ِورجطب ِع اٌشو٠ؾ اٌمل٠ُ ٚٚفمب ٌٗ ، ٚ٘ىنا فئما ثلأٔب ثّئخ عيا 



ٚ٘ىنا ٚلل لله أٔٗ فٝ  6400صُ  3200صُ  1600صُ  800صُ  400صُ  200ِضلا فئْ علك اٌغي٠ئبد ٠ورفع إٌٝ 

 . ٠زُ اٌزؼبعف ثّملاه ث١ٍْٛ ٚرز١ّي ٘نٖ اٌطو٠مخ ثَوعخ الإٔغبىكٚهح  20ِلٜ 

أِبَ شو٠ؾ لل٠ُ فٝ أٔجٛثخ ٠مزؼٝ أْ ريٚك اٌزفبعً ثغيء ِٓ  DNA ٠لاؽع أْ رق١ٍك شو٠ؾ عل٠ل ِٓ ؽّغ

اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل ١ٌورجؾ ِع عيء ِمبثً ِٓ اٌشو٠ؾ اٌمل٠ُ ٚعٕلئن فمؾ ٠جلأ اٍزىّبي اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل فٝ اٌزى٠ٛٓ 

اٌنٜ ٔؼ١فٗ ٌٙنا اٌغوع ثبٍُ  DNA ٌغيء اٌنٜ أػفٕبٖ ٔؾٓ ٠َّٚٝ اٌغيء ِٓ شو٠ؾ ؽّغعمت ا

ٚعٍٝ ٘نا فع١ٍٕب أْ ٔعوف رزبثع اٌمٛاعل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١ٗ فٝ إٌّطمخ اٌّغبٚهح ٌٍغيء اٌّطٍٛة  (Primer)ثبكا

ك ِؼبعفزٗ إٌّبٍت ونٌه فئْ اٌطوف أٚ إٌٙب٠خ الأفوٜ ٌٍغيء اٌّوا( اٌجبكا)ِؼبعفزٗ ؽزٝ ٔقزبه ٌٗ 

 . (اٌجبكء٠ٓ)اٌٛالعخ ث١ٓ  DNA رؾزبط إٌٝ ثبكا أفو ٚثنٌه ٠زووي اٌزؼبعف فٝ إٌّطمخ ِٓ عيئٝ

٠مع ث١ٓ ِٕطمز١ٓ ِٓ اٌغيا  DNA وّب موؤب ٍبثك ٠ؼبعف عيء ِٓ عيا PCR ِٚٓ ٕ٘ب فئْ رفبعً

ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ ّٔٛ ( اٌجبكا إٌّبٍت)ِعوٚف ف١ّٙب رزبثع اٌمٛاعل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ؽزٝ ٔقزبه ٌىً ِّٕٙب 

ٚ٘ٛ عىٌ ارغبٖ اٌشو٠ؾ اٌمل٠ُ ( 5‘)إٌٝ الارغبٖ ( 3‘)عل٠ل ٠زُ ثبٌَٕجخ ٌٗ ِٓ الارغبٖ  DNA رى٠ٛٓ شو٠ؾ

 . اٌنٜ ٠زىْٛ ٚفمبً ٌٗ ٘نا اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل

 ِٚٓ اٌّفزوع إٔٔب ٔٛفو فٝ الأٔجٛثخ اٌزٝ رغوٜ ف١ٙب ع١ٍّخ اٌزؼبعف وً ِٓ اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد (3

 : الأهثعخ اٌزٝ ٍزجٕٝ ِٕٙب الأشوؽخ اٌغل٠لح ٚ٘ٝ

Deoxy thymidine triphosphate (dTTP) 

Deoxy cytidine triphosphate (dCTP) 

Deoxy adenosine triphosphate (dATP) 

Deoxy guanosine triphosphate (dGTP) 

ثعل فظً  DNA إٌبِٝ ٌؾّغ ٠ٚزُ إكفبي وً ِٓ ٘نٖ اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد فٝ ثٕبء اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل

ِغّٛعزٝ فٍٛفبد ِٓ وً ِٕٙب ٚالإثمبء عٍٝ ِغّٛعخ فٍٛفبد ٚاؽلح ِٚع اٍزّواه رىواه ع١ٍّخ اٌزؼبعف 

 . ٍٕغل أْ اٌغيء اٌّطٍٛة ِؼبعفزٗ لل رؼبعف وض١وا ٚمٌه كْٚ ثبلٝ أعياء اٌؾّغ

 PCR اٍزقلاِبد رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

كف كهاٍزٙب رزعبظُ اٌؾبعٗ إ١ٌٗ فٝ ِٛالف عل٠لح ِٕٙب اٌشق١ض اٌطجٝ عٓ إْ ِؼبعفخ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ثٗ •

رٛاعل ١ِىوٚثبد ِع١ٕٗ ٕٚ٘ب ٠غوٜ إوضبه ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ ١ٌٍّىوٚة ٚلل رىْٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ١ٌٍّىوٚة ٘ٝ 

ٚعٕلئن ٠غوٜ فٝ اٌّعًّ ثٕبء شو٠ؾ  –وّب فٝ ؽبٌخ ف١وًٚ الإ٠لى  DNA ١ٌٌٚ ؽّغ RNA ؽّغ

 DNA أِبَ شو٠ؾ DNA صُ ٠زُ ثٕبء شو٠ؾ ؽّغ –َ شو٠ؾ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٌٍف١وًٚ أِب DNA ؽّغ

 . DNA ٌغيا PCR الأٚي صُ رغوٜ رم١ٕخ

 إٔي٠ُ إٌَـ اٌعىَٝ) إٌٝ إٔي٠ُ ٠َّٝ  DNA أِبَ شو٠ؾ ِٓ ؽّغ RNA ٠ٚؾزبط ثٕبء شو٠ؾ ِٓ ؽّغ •

) Reverse Transcriptase  ( ر١ّٓ –كٌج١ىٛ  –٠ّٛه ثبٌذ) ٚوبْ اٌعٍّبء الأِو٠ى١١ٓ اٌضلاصخ Baltimore, 

Dulbecco, Temen  َ1970ٚؽظٍٛا عٍٝ عبئيح ٔٛثً فٝ عبَ  1970لل اوزشفٛا ٘نا الإٔي٠ُ فٝ عب 

 . رمل٠وا ٌنٌه

ٚوّب ٍجك اٌمٛي فئْ ٘نٖ اٌزم١ٕخ رَزقلَ فٝ رشق١ض الأِواع اٌٛهاص١خ ، ؽ١ش أْ ٍجت ٘نٖ الأِواع  •

وّب رَزقلَ ٘نٖ اٌزم١ٕخ  B- thalassemia ٜ ؽبٌخ ِوع اٌضبٌض١ّبوّب ف DNA ٠وعع إٌٝ رغ١واد فٝ ؽّغ

فٝ ِغبي اٌطت اٌشوعٝ ؽ١ش أٔٙب ػوٚه٠خ فٝ ؽوق اٌىشف عٓ ِورىجٝ اٌغوائُ أٚ فٝ رؾل٠ل اٌجٕٛح ، 

وّب رَبعل ٘نٖ . ؽ١ش أٔٙب رَّؼ ثّؼبعفخ ألً و١ّخ ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ؽزٝ ٌٛ وبٔذ َِزّلح ِٓ ف١ٍخ ٚاؽلح 

ٚلل رُ رطج١ك ٘نٖ اٌزم١ٕخ أ٠ؼب فٝ كهاٍخ  Oncogenes اٌىشف عٓ ٚعٛك اٌغ١ٕبد اٌَّوؽٕخ اٌزم١ٕخ فٝ

 . اٌقبص ثب١ٌّزٛوٛٔله٠ب ٚرَزقلَ ٘نٖ اٌزم١ٕخ عٍٝ ٔطبق ٚاٍع فٝ رشق١ض ِوع الإ٠لى DNA ؽّغ



 فٝ اٌىشف عٓ ٚعٛك ف١وًٚ ِع١ٓ فٝ اٌلَ ِضً ف١وًٚ ِوع الإ٠لى PCR اٍزقلاَ رم١ٕخ (1

 . ِٓ اٌلَ ٠ٚغوٜ ٌٙب ؽوك ِوويٜ ٌفظً اٌقلا٠ب عٓ اٌجلاىِب ٠ٚزُ الاٍزغٕبء عٓ فلا٠ب اٌلَ رؤفن لطواد •

ِٓ ِظً اٌلَ اٌنٜ ٠ىْٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خ  RNA فٍٛ افزوػٕب أْ اٌشقض ِو٠غ ٠غوٜ فظً ٌؾّغ •

ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ إٌَـ  RNA ِٓ ؽّغ DNA ٌف١وًٚ الإ٠لى صُ ٠غوٜ اٌؾظٛي عٍٝ ؽّغ

 Reverse transcriptaseاٌعىَٝ

 Gel صُ ٠غوٜ ٌٍؾّغ إٌٜٛٚ فظً وٙوثٝ ع١لار١ٕٝ PCR ثبٍزقلاَ رم١ٕخ DNA ٠زُ اوضبه ؽّغ •

electrophoresis  ؽ١ش ٠زُ اٌزعوف عٍٝ شو٠ؾ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٝ ٌٛػ اٌغ١لار١ٓ لاؽع أْ اوضبه اٌّبكح

 . عِٕٕٗبٍت ٌٍف١وًٚ اٌّواك اٌجؾش  Primer اٌٛهاص١خ ٠َزٍيَ ٕ٘ب رٛافو ثبكا

 DNA اٍزقلَ ٘نٖ اٌزم١ٕٗ فٝ إؽلٜ اٌلهاٍبد ِع ؽّغ (Paabo) ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ اٌقج١و ثبثٛ

 . Egyptian Mummies اٌّأفٛم ِٓ أِقبؿ ١ِِٛبٚاد للِبء اٌّظو١٠ٓ

١ٍٍٚخ ٌٙب ِب ثعل٘ب فٙٝ ١ٌَذ ٘لفب  PCR ِٚٓ اٌُّٙ أْ ٔلهن أْ ِؼبعفخ اٌّبكح اٌٛهاص١خ عٓ ؽو٠ك رم١ٕٗ

 . ارٙبفٝ ؽل م

 DNA ؽو٠مخ اٌىشف عٓ رزبثع اٌغي٠ئبد اٌّىٛٔٗ ٌّبكح اٌٛهاص١خ

٘ٛ ِبكح اٌٛهاصخ ٚأْ ٘نا اٌؾّغ ٠زىْٛ اٌغيا ف١ٗ ِٓ ٍٍٍَز١ٓ ِٓ  DNA ٍجك أْ أٚػؾٕب أْ ؽّغ

ٚأٔٗ ِٓ اٌّفزوع أْ وً ع١ٓ عجبهح عٓ علك ِع١ٓ ِٓ رزبثعبد  – Nucleotides عي٠ئبد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد

 . اد٘نٖ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل

ٌىبئٓ ِب ٠عٕٝ اٌىشف عٓ  DNA ٚعٍٝ ٘نا فئْ اٌزعوف عٍٝ رزبثع ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٝ عي٠ئبد ؽّغ

فظٛط١خ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٌٙنا اٌىبئٓ ٠ٚزورت عٍٝ ٘نٖ اٌّعوفخ إِىب١ٔخ غ١و َِجٛلخ فٝ اٌزؾىُ فٝ اٌظفبد 

 . اٌّٛهصخ ٌٍىبئٕبد

اٌٛهاص١خ ٌىبئٓ ِب عّلاً ع١ٍّب هف١عب ٚرعوف الأْ علح ٠ٚعزجو اٌىشف عٓ رزبثعبد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٝ اٌّبكح 

 (فو٠لهن ٍبٔغو)رنوو ِٕٙب ؽو٠مخ اٌعبٌُ اٌش١ٙو  DNA ؽوق ٌىشف رزبثع ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٝ ؽّغ

Frederick sanger  ْلل ؽظً عٍٝ عبئيح ٔٛثً فٝ اٌى١ّ١بء ِور١ٓ ، ( ٍبٔغو)ِٓ عبِعخ وّجوٚط ٚوب

وشف رور١ت الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌلإ١ٌَٛٔٓ  1953فٝ عبَ  عٕلِب اٍزطبع 1958الأٌٚٝ فٝ عبَ 

 لاثزىبهٖ ِع ىِلاء ٌٗ ؽو٠مخ ٌىشف رزبثع اٌغي٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌؾّغ 1980ٚاٌضب١ٔخ ؽظً ع١ٍٙب فٝ عبَ 

DNA  ٌعبَ ( 94)ٚاٌزٝ ٍَٕزعوػٙب ٕ٘ب ٚلل ٔشو مٌه فٝ ٍٍٍَخ ِٓ اٌجؾٛس أموو ِٕٙب ِب ٚهك فٝ اٌعلك

،  Proc.NationalACad.Sci ِٓ ِغٍخ 1977ٌعبَ ( 74)، ٚفٝ اٌعلك  MOI-BioI . J ِٓ ِغٍخ 1975

ٌٍىشف عٓ رزبثع ( ٍبٔغو)ٚلجً أْ ٔزٕبٚي ؽو٠مخ  Science ِٓ ِغٍخ 1981ٌعبَ ( 214)ٚفٝ اٌعلك 

أٚك أْ أش١و إٌٝ ٔمطز١ٓ فمل عٍّٕب ِٓ لجً فٝ ِٛػٛع رفبعً اٌجٍّوح  DNA ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٝ ؽّغ

 ٚإٌٝ ثبكا DNA- polymerase ٠ؾزبط إٌٝ ٚعٛك إٔي٠ُ DNA أْ رؼبعف ؽّغ (PCR) اٌّزًٍََ

Primer  ( كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد) ٚإٌٝ ؽوى deoxy nucleotides الأهثعخ ٌزَزقلَ فٝ ثٕبء شو٠ؾ 

DNA . 

 DNA وّب أٚك اٌزنووح ثّب ٍجك أْ أٚػؾزٗ عٕل اٌؾل٠ش عٓ رى٠ٛٓ شو٠ؾ عل٠ل أِبَ اٌشو٠ؾ اٌمل٠ُ ٌغيئٝ

ْ أْ إهرجبؽ وً كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل عل٠ل ِع اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل اٌَبثك ع١ٍٗ فٝ اٌٍََخ اٌغل٠لح َ

فٝ عيا اٌَىو اٌلافً فٝ رى٠ٛٓ ( 3)ِزظٍخ ِع مهح اٌىوثْٛ هلُ  (OH) ِشوٚؽ عٍٝ ٚعٛك ِغّٛعخ

ٜ أٚوَٝ فٝ اٌغيا اٌَبثك ػوٚهٜ لإػبفخ ك (OH) اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔى١ٍٛر١ل اٌَبثك فٛعٛك ِغّٛعخ

 . ١ٔٛو١ٍٛر١ل عل٠ل



 ٌزؼبعف اٌّبكح اٌٛهاص١خ( فو٠لهن ٍبٔغو )ؽو٠مخ اٌعبٌُ اٌش١ٙو 

 ٚثبكا ِشع DNA Polymerase عٍٝ إعواء رؼبعف ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ ثزٛف١و إٔي٠ُ( ٍبٔغو)رعزّل ؽو٠مخ 

Labelled primer ٚؽوى اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد Deoxy nucleotide triphosphate ح الأهثع

٠ٚشزوؽ أْ ٠ىْٛ أٜ ِٓ اٌجبكا أٚ اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ِشعخ ؽزٝ ٠ّىٓ ِزبثعخ اٌغي٠ئبد وّب ٍٕوٜ 

ٚؽغو اٌيا٠ٚخ فٝ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ٘ٛ أْ ٠ؼبف للهاً ػئ١لاً ِٓ ِووجبد اٌلاٜ كٜ أٚوَٝ . ف١ّب ثعل 

 : ٚ٘ٝ dideoxy nucleotides -١ٔ2,3ٛو١ٍٛر١لاد 

Dideoxy thy midline triphosphate (ddTTP) 

Didexoy cytidine triphosphate (ddCTP) 

Didexy adenosine triphosphate (ddATP) 

Dideoxy guanosine triphosphate (ddGTP) 

فٝ عيا اٌَىو اٌقبص ثٙب ( 3)فٝ مهح اٌىوثْٛ هلُ  (OH) ١ِٚيح ٘نٖ اٌّووجبد ٘ٝ علَ ٚعٛك ِغّٛعخ

فئٔٗ ٠زعنه ثعل مٌه أهرجبؽ أٜ كٌٝ كٜ أٚوَٝ  DNA ؽفئما ِب اهرجؾ أٜ ِٓ ٘نٖ اٌغي٠ئبد فٝ شوٞ

 . عٕل ٘نا اٌؾل DNA ١ٔٛو١ٍٛر١لاد لاؽك ، ٚثنٌه رمف ع١ٍّخ ّٔٛ اٌشو٠ؾ

ٚغٕٝ عٓ اٌمٛي اْ ٘نٖ اٌّووجبد الأهثعخ اٌّٛػؼ أٍّبئٙب ف١ّب ٍجك ٠زُ إكفبي أٜ ِٕٙب فٝ اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل 

 . ِٕٙب وّب فٝ اٌؾبٌخ اٌعبك٠خثعل فظً ِغّٛعزٝ فٍٛفبد ِٓ وً  DNA إٌبِٝ ٌؾّغ

 ٚف١ّب ٠ٍٝ ِٛعي ثبٌقطٛاد الأٍب١ٍخ ٌٍىشف عٓ رزبثع اٌغي٠ئبد اٌّىٛٔٗ ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ ثطو٠مخ ٍبٔغو *

DNA- Sequencing : 

 إٌٝ لطع DNA ٠زُ رمط١ع عيئٝ A restriction enzyme ثبٍزقلاَ أؽل إٔي٠ّبد اٌمظو .

Fragmentsا ٠ؾًّ ففٝ رزبثعبد اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ٌٚىٓ ٘نٖ اٌمطع رز١ّي ثأْ ؽوف ٚاؽل ٌٙب ع١ّع

 . غ١و ِزَب٠ٚخ اٌطٛي ثبٌطجع

رفظً ٘نٖ اٌمطع ثعؼٙب عٓ ثعغ ؽَت ؽٛي وً ِٕٙب عٓ ؽو٠ك اٌفظً اٌىٙوثبئٝ ثبٍزقلاَ أٌٛاػ  .2

 . اٌغ١لار١ٓ

 . DNA- elution ِٓ شوائؾ اٌغ١لار١ٓ DNA رَزقٍض لطع ؽّغ .3

عٍٝ ؽلح ثبٍزقلاَ رم١ٕخ رفبعً اٌجٍّوح  DNA وً ِغّٛعخ ِٓ لطع amplification رغوٜ ِؼبعفخ .4

ٚاٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد الأهثعخ ٚو١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ أؽل  Primer ٚمٌه فٝ ٚعٛك ثبكا (PCR) اٌّزًٍََ

 . ( ddATP ١ٌٚىٓ)اٌلاٜ كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد 

ٌغيئٝ اٌَىو ِّب ( 3)عٕل مهح اٌىوثْٛ هلُ  (OH) ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ اٌجبكا ١ٍؾزٜٛ عٍٝ ِغّٛع .5

ٚثنٌه ١ٍجلأ رق١ٍك شو٠ؾ عل٠ل أِبَ وً  –٠َبعل عٍٝ أهرجبؽ أؽل عي٠ئبد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌّيٚك ثٙب اٌزفبعً 

شو٠ؾ لل٠ُ ١ٍٚزٛاٌٝ رور١ت ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌغل٠لح فٝ ثٕبء الأشوؽخ اٌغل٠لح ٌٚىٓ ع١ٍّخ ثٕبء أٜ شو٠ؾ 

فٝ ثٕبء اٌشو٠ؾ اٌغل٠ل ٚؽلٚس ٘نا الاؽزّبي الأف١و ٠زُ عشٛائ١ب ( كاٜ ١ٔٛو١ٍٛر١ل )  ٍزمف إما أفن عيا

٠ٚؤكٜ مٌه إٌٝ أْ اٌغي٠ئبد اٌغل٠لح ٍزىْٛ ِزفبٚرخ فٝ أؽٛاٌٙب ٌٚىٓ وً ِٕٙب ٠ٕزٙٝ ثبٌلاٜ كٜ أٚوَٝ 

 . ٠ٚجلأ عٕل اٌّٛلع ٔفَٗ (ddATP ) ١ٔٛو١ٍٛر١ل

 ( ddTTP ) ل١ٍٍخ ِٓ كاٜ كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل أفو ١ٌٚىٓرىوه اٌقطٛح الأف١وح ٌٚىٓ ثٛػع و١ّخ  .6

 ) ٚعٕلئن فئْ الأشوؽخ اٌغل٠لح ٍززفبٚد أؽٛاٌٙب أ٠ؼب ٠ٕٚزٙٝ وً ِٕٙب ثبٌلاٜ كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل

ddTTP ) . 

 صُ اٌلاٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل ddCTP رىوه ِوح صبٌضخ ٚهاثعخ ثبٍزقلاَ اٌلاٜ كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ل .7

ddGTP . 

إٌبرغخ عٓ ع١ٍّبد اٌّؼبعفخ الأهثع ٠ٚغوٜ ٌٙب فظً وٙوثبئٝ ثبٍزقلاَ أٌٛاػ  DNA رؤفن لطع اٌـ .8



 DNA ١ٌٛػع فٝ وً ؽفوح لطع –ِزغبٚهح فٝ ٌٛػ اٌغ١لار١ٓ  wells اٌغ١لار١ٓ ، ٚ٘نا ٠زُ ثعًّ أهثع ؽفو

ِزل أِبَ وً ؽفوح ِب ٠َّٝ ٠ّٚضً اٌغلار١ٓ اٌُ.. اٌزٝ رٕزٙٝ شوائطٙب ثأؽل اٌلاٜ كٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد 

 . Lane ؽبهح

٠ؤكٜ اٌفظً اٌىٙوثٝ إٌٝ أفظبي لطع اٌؾّغ إٌٜٛٚ فٝ شوائؾ فٝ وً ؽبهح فٝ اٌغ١لار١ٓ ؽَت أؽٛاٌٙب 

ٚرعجو شوائؾ وً ؽبهح عٓ رٛاعل أؽل ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٠ّٚىٓ عٓ ؽو٠ك رزجع ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٝ اٌؾبهاد 

 . اٌَّزقلِخ DNA هر١ت ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌّىٛٔٗ ٌٍمطعخ ِٓ عياد( لواءح ) الأهثع ٌٍغ١لار١ٓ ِعوفخ 

ِٓ عبِعخ ٘بهفبهك وبٔب لل اثزىوا  A. Maxam &W. Gilbert ٚرغله الإشبهح إٌٝ أْ ِبوَبَ ٚعٍجود

ٌعبَ  74ٚٔشوا ثؾضّٙب فٝ اٌعلك  DNA ؽو٠مخ أفوٜ ٌٍىشف عٓ رزبثع ا١ٌٌٕٛى١ٛر١لاد فٝ اٌؾّغ إٌٜٛٚ

ٚثظفخ عبِخ رعزجو اٌطو٠مزبْ ٍبٌفزب اٌنوو ِغٙلربْ  Proc National Acad Sci ِٓ ِغٍخ 1977

 Automated ٚلل اٍزطبعذ اٌشووبد اٌع١ٍّخ اٌّزقظظخ اثزىبه أعٙيح رمَٛ آ١ٌب. ٚرَزغولبْ ٚلزب ؽ٠ٛلاً 

ٚلل  1986ثىفبءح ٍٚوعخ ٚلل رُ اٍزقلاَ ٘نا الأٍٍٛة ِوح فٝ عبَ  DNA ثىشف اٌززبثعبد فٝ ؽّغ

 (-lionization – laser desorption – Assisted – Matrix MALDI عٙبى ٠عوف ثبٍُ اثزىو ؽل٠ضب

time – of – flight mass spectrometry ٠مَٛ ثزجق١و لطع DNA  ٗٚعٍٝ أٍبً اٌٛلذ اٌنٜ رَزغول ،

ثعبد ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌززب –ٚ٘نا ٠عزّل عٍٝ وزٍخ وً ِٕٙب  –ٍِؾك ثبٌغٙبى  detector ِىٛٔبرٙب إٌٝ ِٛلع وشبف

 .عٍٝ رٛظ١ف ٘نا اٌغٙبى فٝ رشق١ض الأِواع اٌٛهاص١خ( ٍبْ ك٠غٛ)فٝ  Sequenom ٚرعًّ شووخ

اٍزشوافب ٌٍَّزمجً فٝ اثزىبه ١ٍٍٚخ  Science ِٓ ِغٍخ( 1998)رشو٠ٓ الأٚي  16ٚلل ؽًّ ٌٕب علك  –

ٌٛهاص١خ ١ٌظجؼ َِزٍيِبد رم١ٕخ ؽو٠مخ اٌىشف عٓ رزبثع اٌغي٠ئبد فٝ اٌّبكح ا miniaturization ٌزظغ١و

ٌٚٓ ٠ي٠ل ؽغُ  micro fluides رؾٜٛ اٌَٛائً اٌلاىِخ ثمله ػئ١ً علاً  Chips فٝ الإِىبْ اٍزقلاَ هلبئك

 . عٓ ؽغُ هاؽخ ا١ٌل –اٌولبلخ اٌزٝ رمَٛ ثّمبَ ِعًّ وبًِ 

 ) ٠بٚىِلائٗ فٝ ِعٙل وب١ٌفٛه١ٔب ٌٍزىٌٕٛٛط Leroy Hood (٘ٛك)ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ اٌعبٌُ اٌج١ٌٛٛعٝ  –

Caltech ) وبٔٛا لل اثزىوٚا رىٌٕٛٛع١ب رع١١ٓ رزبثعبد اٌغي٠ئبد فٝ ؽّغ DNA  أ١ٌب ٚمٌه فٝ اٌضّب١ٕ١ٔبد

 PE Corp ٚفٝ ٘نٖ اٌّبو١ٕخ رعطٝ وً ِٓ اٌلٜ أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد الأهثعخ ٌٛٔب ١ّ٠ي٘ب ٚلل لبِذ ِؤٍَخ

ِع  Michael Hunapiller ئ١َٙب ٕ٘بثٍوٚه –ٚرزعبْٚ ٘نٖ اٌّؤٍَخ  –ف١ّب ثعل ثظٕبعخ اٌّبو١ٕخ ٚر٠َٛمٙب 

ِعبً ِٓ أعً وشف رزبثعبد اٌغ١َٕٛ اٌجشوٜ  craig venter ٚهئ١َٙب وو٠ظ فٕزو Celera ِؤٍَخ ١ٍ١ٍو

 . ٚعلك أفو ِٓ اٌىبئٕبد

 ( PCR ) رطج١مبد رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

 اٌجظّخ اٌٛهاص١خ

رزىْٛ ِٓ عي٠ئبد ِززبثعخ رَّٝ كٜ أٚوَٝ  DNA لجً اْ ٔزٕبٚي ثبٌشوػ ٘نٖ اٌزم١ٕخ أٚك أْ أموو أْ ِبكح

 . ١ٔٛو١ٍٛر١لاد ٠ٚزىْٛ وً ع١ٓ ٠ؾًّ طفٗ ٚهاص١خ ِٓ علك ِٓ ٘نٖ اٌٛؽلاد

١ٌَذ ِزظٍخ فٝ  Eukaryotes أْ اٌغ١ٕبد فٝ اٌىبئٕبد ؽم١م١بد إٌٛاح 1977ٚلل ارؼؼ ٌٍعٍّبء فٝ عبَ  –

ٜ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد إٌٝ طفبد ٚهاص١خ ِع١ٕخ ، ٚ٘نٖ اٍزّواه٠خ ، ف١ٍَذ وً إٌّبؽك ٠وِي ف١ٙب رزبثع اٌلٜ أٚوٌ

 . غ١و ِعٍِٛخ اٌٛظ١فخ DNA إٌّبؽك اٌج١ئ١خ ِٓ عيا

ِٚب ٠ّٕٙب ٕ٘ب أْ ٕ٘بن أعياء ِٓ رٍه إٌّبؽك غ١و ِعٍِٛخ اٌٛظ١فخ رىْٛ رًٍََ ِع١ٓ ِٓ عي٠ئبد اٌلٜ 

 ”ًٍ اٍُ اٌزبثع اٌظغ١و٠ٚطٍك عٍٝ ٘نا اٌزًَ 100-7أٚوَٝ ١ٔٛو١ٍٛر١لاد اٌزٝ ٠زواٚػ علك٘ب عبكح ث١ٓ 

minisatellite”  ٌٍفوك ” اٌغ١َٕٛ“٠ٚزىوه ٘نا اٌزًٍََ ١ٌىْٛ لطع ِقزٍفخ الأؽٛاي رىوه فٝ اٌّبكح اٌٛهاص١خ

ِٚٓ اٌُّٙ أْ أموو أ٠ؼب أْ أؽٛاي ٘نٖ اٌمطع ٚعلك ِواد رىواه٘ب ٠قزٍف ِٓ فوك لأفو ، ٌٚنٌه رٛطف 

 variable number of tandem ِززبثعخ ِزٕٛعخ الأعلاكثأٔٙب رىواهاد  minisatellite اٌزٛاثع اٌظغ١وح

repeat(VNTR) 



ٚ٘نٖ اٌقبط١خ ٘ٝ اٌزٝ رعزّل ع١ٍٙب رم١ٕخ اٌجظّخ اٌٛهاص١خ اٌزٝ ر١ّي وً فوك ٚلل لله أْ اٌغ١َٕٛ اٌجشوٜ 

ِٓ ٘نٖ اٌّٛالع ٚرعزّل أٌٍ رم١ٕخ اٌجظّخ اٌٛهاص١خ عٍٝ إٔغبىاد ِع١ٕخ فٝ ِغبي  ٠100.000ؾزٜٛ عٍٝ 

 : ٌٚٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٘ٝاٌجٟ

أٔٗ ٠ّىٓ لطع اٌّبكح اٌٛهاص١خ إٌٝ أعياء طغ١وح ، ٚأْ ِٛالع اٌمطع رعزّل عٍٝ ٔٛع الإٔي٠ُ اٌَّزقلَ فٝ  -1

 ٌىً ِٕٙب ِٛلع ِع١ٓ ٠مَٛ عٕلٖ ثع١ٍّخ رمط١ع اٌّبكح اٌٛهاص١خ” إٔي٠ّبد اٌمظو ” اٌمطع فٕٙبن إٔي٠ّبد رَّٝ 

. 

٠ّىٓ ثٙب ِؼبعفخ اٌّبكح اٌٛهاص١خ لإعواء  PCR ٠خ رَّٝ افزظبهااُ رٛطٍٛا اٌعٍّبء إٌٝ رم١ٕخ ِعًّ -2

اٌزغبهة ع١ٍٙب ٠ّٚىٓ الزظبه ع١ٍّخ اٌزؼبعف عٍٝ أعياء ِؾلكح ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٚفمب ٌّب ٠ؼ١فٗ اٌجبؽش 

 . رزغبٌٔ ِع الأعياء اٌّواك ِؼبعفزٙب Primer ِٓ ِبكح ٠طٍك ع١ٍٙب اٌجبكا

ِزظً ثبٌىٙوثبء ِٓ ٔبؽ١ز١ٓ ٚمٌه  –ما ِب ٚػعذ عٍٝ ٌٛػ ع١لار١ٕٝ فبص أْ أعياء اٌّبكح اٌٛهاص١خ إ -3

عٕل اٌمطت اٌَبٌت فئْ لطع اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٍززؾون كافً اٌٍٛػ اٌغ١لار١ٕٝ ِٓ عٕل اٌمطت اٌَبٌت فٝ ارغبٖ 

 فبٌمطعخ الأوجو. اٌمطت اٌّٛعت ، ٚرقزٍف اٌَّبفخ اٌزٝ ٠مطعٙب وً عيء ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ؽَت ؽغُ 

ؽغّب رمطع َِبفٗ ألً ، ث١ّٕب اٌمطعخ الأطغو ؽغّب رغوٜ فٝ اٌغ١لار١ٓ َِبفخ أؽٛي ٚاٌُّٙ ٕ٘ب أْ لطع 

اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٍزٕفظً ثعؼٙب عٓ ثعغ كافً ٌٛػ اٌغ١لار١ٓ ٚرعوف ٘نٖ اٌزم١ٕخ ثبٍُ اٌفظً اٌىٙوثٝ 

 Gel electrophoresis اٌغ١لار١ٕٝ

 فطٛاد الأر١خ٠ٚزٍقض إعواء عًّ اٌجظّخ اٌٛهاص١خ فٝ اي

 . Restriction enzyme ثئٔي٠ُ لظو DNA رمطع عي٠ئبد ؽّغ •

 اٌّىٛٔخ ِٓ رٛاثع طغ١وح DNA ٌٍمطع ِٓ عيئٝ amplification رغوٜ ع١ٍّخ ِؼبعفخ •

minisatellites ثئعواء رم١ٕخ PCR ثبٍزقلاَ ثٛاكا رٕبٍت اٌززبثعبد اٌزٝ رؾل اٌزٛاثع اٌظغ١وح 

Flanking – Sequence Primers  ِٓ ٚثٙنا ٠ظجؼ ٌل٠ٕب و١ّخ وج١وح ِٓ وً ِٓ ٘نٖ اٌزٛاثع ا١ٌّّيح ،

 . اٌّبكح اٌٛهاص١خ

اٌزٝ رُ ِؼبعفزٙب فٝ اٌقطٛح اٌَبثمخ ، ٚ٘ٝ  DNA ٠غوٜ فظً وٙوثٝ ع١لار١ٕٝ ٌمطع اٌّبكح اٌٛهاص١خ •

ا عٓ ثعغ ثبٌطجع لبطوح عٍٝ لطع اٌزٛاثع اٌظغ١وح ، ٚاٌفظً اٌىٙوثٝ ١ٍعًّ عٍٝ فظً ٘نٖ اٌمطع ثعؼٗ

 . ١ٍٚىْٛ ّٔؾ رٛى٠عٙب فبص ١ِّٚي ٌٍفوك –فٝ اٌغ١لار١ٓ عٍٝ ؽَت أؽٛاٌٙب 

 “ اٌجظّخ اٌٛهاص١خ“فٝ رٕف١ن رم١ٕخ  Southern blotting“ ”اٌزمبؽ ٍيهْ“ٚرَزقلَ ؽو٠مخ 

 : ٠ّٚىٓ رٍق١ض فطٛاد اٌعًّ وّب ٠ٍٝ

 ٌٕبرغخ ثبٍزقلاَ رم١ٕخا DNA ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ لظو ٚرغوٜ ِؼبعفخ ٌمطع DNA رمطع عي٠ئبد ؽّغ •

PCR ْٚثبٌطجع فئ minisatellites ٍزٛعل فمؾ فٝ ثعغ لطع اٌـ DNA . 

 . فززٛىع ٘نٖ اٌمطع فٝ اٌغ١لار١ٓ ؽَت أؽٛاٌٙب DNA ٠غوٜ فظً وٙوثبئٝ ثبٌغ١لار١ٓ ٌمطع ؽّغ •

 . عٓ ثعؼّٙب فٝ ٌٛػ اٌغ١لار١ٓ ٚمٌه ثبٍزقلاَ ِبكح ل٠ٍٛخ DNA ٠زُ فظً شو٠طٝ عيا ؽّغ •

 DNA شوائؾ ؽّغ blotting اٌزمبؽ Cellulose nitrate filter اٍزقلاَ ٌٛػ ِٓ ١ٔزواد ا١ٌٍٍَٛىة •

٠ٚشجٗ مٌه ثّب رٍزمطٗ لطعخ ٚهق إٌشبف ِٓ اٌؾجو ِٓ عٍٝ ( ٍيهْ)ِٓ عٍٝ ٌٛػ اٌغ١لار١ٓ ٚمٌه ثطو٠مخ 

 . اٌٛهق

ك اٌّىٍّخ رؾًّ اٌمٛاع labelled DNA probes ِشعخ DNA ثّغَبد DNA رعبًِ شوائؾ ؽّغ •

اٌّٛعٛكح عٍٝ ٌٛػ ١ٔزواد ا١ٌٍٍَٛى ٚثبٌطجع فئْ ٘نٖ  minisatellites اٌقبطخ ثـDNA ٌشوائؾ ؽّغ

ٚثنٌه رظجؼ  minisatellites ٌٚىٕٙبٍزورجؾ فمؾ ثشوائؾ اٌـ DNA اٌّغَبد ٌٓ رورجؾ ثىً لطع ؽّغ



 (X) ؽَبٍخ لأشعخِشعخ ٠ّٚىٓ رؾل٠ل ِٛالعٙب ثأفلاَ اٌزظ٠ٛو اي minisatellites ِٛالع ٘نٖ اٌـ

 ٚ ِٓ اٌغل٠و ثبٌنوو أْ اٌجظّخ اٌٛهاص١خ رَزقلَ فٟ لؼب٠ب إٌَت اٌشوع١خ

 (Genomic library) ِىزجخ اٌغ١َٕٛ

إٌٝ أعياء رُ رؾ١ٍّٙب عٍٝ ( فٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد  DNA أٜ ؽّغ) ٠مظل ثّىزجخ اٌغ١َٕٛ رمط١ع اٌغ١َٕٛ 

ِىٓ اٌٍغٛء إٌٝ أٜ ِٓ ٘نٖ اٌمطع عٕل اٌم١بَ ف١وًٚ أٚ ثلاى١ِل أٚ ووٍَِٚٛٛ اططٕبعٝ ٌٍق١ّوح ؽزٝ ٞ

ثبٌجؾٛس ٠ٚلاؽع ٘نا أْ اٌّىزجبد اٌزٝ ٠زُ اٌؾظٛي ع١ٍٙب ِٓ اٌقلا٠ب اٌّقزٍفخ ثبٌغَُ رىْٛ ِزّبصٍخ ثبٌطجع 

٠ٚزُ رمط١ع اٌغ١َٕٛ ثبٍزقلاَ أؽل إٔي٠ّبد اٌمظو ، ٚإما أه٠ل اٌؾظٛي عٍٝ لطع طغ١وح اٌؾغُ اٍزقلَ أؽل 

 Haelll ِضً الإٔي٠ُ Tetranucteotide رمَٛ ثبٌمطع عٕل ١ٔٛو١ٍٛر١لاد أهثعخ ِع١ٕخ إٔي٠ّبد اٌمظو اٌزٝ

رفظً  GATC اٌنٜ ٠مَٛ ثبٌزمط١ع عٕل اٌززبثع Sau3A أٚ الإٔي٠ُ GGCC اٌنٜ ٠مَٛ ثبٌزمط١ع عٕل اٌززبثع

صُ  gel electrophrosis ثعل مٌه لطع اٌغ١َٕٛ ثعؼٙب عٓ ثعغ ثبٍزقلاَ اٌفظً اٌىٙوثٝ اٌغ١لار١ٕٝ

رمطع  –و١ٍٛ ث١ي  610×  3) ٚفٝ ؽبٌخ اٌغ١َٕٛ اٌجشوٜ  Lambda virus رؾًّ اٌمطع عٍٝ ف١وًٚ لاِلا

٠َزقلَ ؽٛاٌٝ ٔظف ١ٍِْٛ ف١وًٚ ٌؼّبْ رؾ١ًّ ع١ّع أعياء اٌغ١َٕٛ ٚعٕل ( عيء  200.000إٌٝ ؽٛاٌٝ 

 Probe رقلاَ ِغٌالاؽز١بط إٌٝ عيء ِٓ اٌغ١َٕٛ ٠زُ وٍٛٔخ اٌغ١َٕٛ عٓ ؽو٠ك إوضبه اٌف١وًٚ صُ اً

 . ٌٍؾظٛي ِٓ اٌغ١َٕٛ عٍٝ اٌغيء اٌّطٍٛة اٌزعبًِ ِعٗ

و١ٍٛ ث١ي ، ٌٚنا  25  –٠ٚ20لاؽع أْ اٌف١وًٚ أٚ اٌجلاى١ِل ٠ّىٓ أْ ٠ؾًّ لطعخ ِٓ اٌغ١َٕٛ ؽٌٛٙب ٠ي٠ل عٓ 

٠َزقلَ ِع اٌمطع  Yeast Artificial chromosome ( YAC ) فئْ ووٍَِٚٛٛ اٌق١ّوح الاططٕبعٝ

ٚفٝ ( ١ٍِْٛ ِٓ أىٚاط اٌمٛاعل)و١ٍٛ ث١ي  1000  –٠100ش ٠ّىٕٗ ؽًّ لطع ٠زواٚػ ؽغّٙب ِٓ اٌىج١وح ػ

اٌنٜ ٠مطع  Not I ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠َزقلَ إٔي٠ُ لظو ٠مَٛ ثبٌمطع عٕل رزبثعبد ٠ظً علك٘ب إٌٝ صّب١ٔخ ِضً إٔي٠ُ

 GCGGCCGC عٕل اٌززبثعبد

 ( cDNA Library ) اٌّىًّ DNA ِىزجخ ؽّغ

“Complementary DNA Library “ 

اٌغوع ِٓ رغ١ٙي ٘نٖ اٌّىزجخ ثظفخ عبِخ ٘ٛ ٔفٌ اٌٙلف اٌنٜ ِٓ أعٍٗ رعل ِىزجخ اٌغ١َٕٛ ، ٌٚىٓ ِىزجخ 

 . رغ١ٙي ثطو٠مخ ِقزٍفخ عٕٙب فٝ اعزجبهاد ِع١ٕخ ( cDNA ) ؽّغ

٠ب ِع١ٕخ فٝ ِٓ فلا introns ٔبػظ أٜ ثلْٚ إٔزوٚٔبد m-RNA ٚرجلأ ؽو٠مخ اٌعًّ ٕ٘ب ثبٍزقلاص ؽّغ

 reverse ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ إٌَـ اٌعىَٝ m-RNA أِبَ شو٠ؾ DNA ا١ٌَٕظ ، صُ ٠زُ ثٕبء شو٠ؾ

transcriptase ٚمٌه ثبٍزقلاَ ثبكا ٠زىْٛ ِٓ علك ِٓ اٌمبعلح ( T ) ٝ١ٌزمبثً ِع ؽوف عيئ m-RNA 

،  poly aden ylic tail ٚ٘ٝ إٌّطمخ اٌّعوٚفخ ثبٍُ ( A ) اٌنٜ ٠ز١ّي ثبؽزٛائٗ عٍٝ م٠ً ِٓ اٌمٛاعل

 hairpin ( ثَٕجٗ شعو) ٠ىْٛ أٔشٛؽٗ  m- RNA اٌّقٍك أِبَ c DNA ٌغيئٝ( ′ 3) ٠ٚلاؽع أْ اٌطوف 

loop ٠ٚعًّ ٘نا اٌغيء وجبكا primer ٌجٕبء شو٠ؾ DNA  ِٗمبثً صُ ٠زُ اٌزقٍض ِٓ ٘نٖ الأٔشٛؽ

عٓ ؽو٠ك  cDNA فٝ ثٕبء ِىزجخ إٌٝ طٛهرٗ إٌٙبئ١خ ١ٌَزقلَ cDNA ٚثنا ٠ظً ثٕبء –ثبٍزقلاَ إٔي٠ُ 

 . اٌزؾ١ًّ ٚاٌىٍٛٔٗ وّب فٝ ؽبٌخ ِىزجخ اٌغ١َٕٛ

 : ٚرز١ّي ٘نٖ اٌّىزجخ عٓ ِىزجخ اٌغ١َٕٛ ثّب ٠ٍٝ

فمؾ ٚ٘ٝ الأعياء اٌّىٛٔخ ٌٍغ١ٕبد ٚثبٌزبٌٝ فبٌغ١ٓ ٠ٛعل ثطو٠مخ  exons أْ اٌّىزجخ رؾزٜٛ عٍٝ إوَٛٔبد –

 . ا ٠ىْٛ ألً ٌٚىٓ مٚ فعب١ٌخ أوجوغ١و ِزمطعخ ، ٚثبٌزبٌٝ فئْ ؽغُ اٌّىزجٗ ٘ٓ

فٙٝ لا رؾًّ اٌغ١َٕٛ وٍٗ ، ٚمٌه ٠ًَٙ  ( m- RNA ) أْ اٌّىزجخ ٕ٘ب فبطخ ثٕشبؽ اٌقلا٠ب اٌزٝ أفن ِٕٙب –

٠ٚف١ل مٌه فٝ كهاٍخ رعج١و اٌغ١ٕبد فٝ الأِواع اٌٛهاص١خ  –اٌلهاٍبد اٌقبطخ ثٙنا اٌطواى ِٓ اٌقلا٠ب 



 . ثقلا٠ب ِع١ٕخ

 . رغ١ٙي ِىزجخ ٌىً ؽواى ِٓ اٌقلا٠بفٝ ٘نٖ اٌطو٠مخ  –

اْ ٘نٖ اٌّىزجخ رَّؼ ثززجع أٔشطخ ؽواى ِع١ٓ ِٓ اٌقلا٠ب عجو ِواؽً رى١ٕ٠ٛخ ِقزٍفخ ٚاٌزٝ رّو ثٙب ٘نٖ  –

 . اٌقلا٠ب

لإٔزبط ثوٚر١ٓ ِع١ٓ عٓ ؽو٠ك ٔمٍٙب اٌٝ اٌجىزو٠ب أِب ٔمً أعياء  c- DNA ٠ّىٓ اٍزقلاَ أعياء ِٓ ِىزجخ –

إٌٝ اٌجىزو٠ب ٌٙنا اٌغوع فٙٛ عل٠ُ اٌغلٜٚ ؽ١ش أْ اٌجىزو٠ب رفزمل اٌٝ أ١ٌخ فظً ِٓ ِىزجخ اٌغ١َٕٛ 

 الإٔزوٚٔبد ٚهثؾ الإوَٛٔبد

 (PCR)١ِّياد ٚ ع١ٛة رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ

إْ رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ ٠شًّ اٌعل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد ٚاٍعخ اٌّغبي ٚ اٌزٝ رعزّل اٍبٍب عٍٝ صلاس ١ِياد 

 -:أٍب١ٍٗ ٌٗ ٚ٘ٝ

 -:ٍوعخ ٌٍٚٙٛخ إٍزقلاِٗ .1

كٚهٖ  30ثٛاٍطخ رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ ٠طجك فلاي ٍبعبد ل١ٍٍخ فٙٛ ٠زىْٛ ِٓ (DNA) فئٍزَٕبؿ اي

 5إٌٝ  3فٝ فلاي كٚهٖ ٚاؽلٖ ِلرٙب ِٓ (DNA) رزؼّٓ رفى١ه ٚ رى٠ٛٓ ٚإعبكح روو١ت شو٠ؾ عل٠ل ِٓ

 . كلبئك

 -:ؽَب١ٍزٗ .2

اٌَّزٙلف ِّب ٌٗ  (DNA)ِؼبعفخ اٌززبثعبد ِٓ و١ّبد طغ١وح ِٓ اي رفبعً اٌجٍّوٖ اٌّزًٍََ لبكه عٍٝ

 . رطج١مبد عل٠لٖ وّب فٝ اٌطت اٌشوعٝ عٕلِب رؾزٜٛ اٌع١ٕٗ عٍٝ و١ّٗ ػئ١ٍٗ ِٓ اٌقلا٠ب

 -:لٛرٗ .3

ٚاٌنٜ ٠ّىٓ إؽؼبهٖ ِٓ ٍٚؾ ٠ظعت ف١ٗ  (DNA) رفبعً اٌجٍّوح اٌّزًٍََ ٠َّؼ ثّؼبعفخ رزبثع ثع١ٕٗ ِٓ

 . ١ٌلٜاٌزك(DNA)عيي اي

 ع١ٛثٗ •

 اٌؾبعخ إٌٝ ِعوفخ رزبثع اٌغ١ٓ اٌَّزٙلف .1

 .(DNA)ِؾلٚك٠خ اٌى١ّبد إٌّزغخ ِٓ اي .2

 علَ كلخ إٌَـ .3

 .(proof reading) ١ٌٌ ٌٗ اٌملهح عٍٝ رظؾ١ؼ الافطبء(Taq polymerase) ؽ١ش أْ إٔي٠ُ

 


